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TOPRAK ANALIZ SONUCLARININ DEGERLENDIRILMESI

Verimlilik ve Glibreleme amaciyla alinan toprak orneklerinde uygulanan analizler elde edilen
veriler ancak yeterli ve dogru bir sekilde degerlendirildiginde dogru sonuca ve uygun gibreleme
programina ulasmak mimkin olmaktadir. Bir toprak oOrneginde verimlilik amaciyla yapilmasi
gereken asgari toprak analizleri asagida siralanmistir.
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Usulline uygun olarak alinan toprak érneklerinin laboratuvarda ylritilen analizler sirasinda ¢ok
cesitli hata kaynaklari bulunmaktadir. Bu hata kaynaklari minimize edildikten sonra dogru bir
degerlendirme vyapabilmenin en temel vyolu, uluslararasi standartlar dogrultusunda bir
degerlendirme yapmak ile mimkin olmaktadir.

Bu amacla, verimlilik amaciyla alinan toprak érneklerinde uygulanan analizlere ait degerlendirme

skalalari sirasiyla asagida verilmistir.




Toprak Biinyesi (Tekstiir)
Topragin inorganik Yapi Maddeleri (Mineral Madde)

Mineraller toplulugu olarak tanimlanan kayalar, bir veya daha fazla minerallerin bir
kombinasyonudur. Kayalar, olusum, boyut, sekil ve kayalari meydana getiren minerallerin
birbirlerine goére durum ve Ozelligi gibi faktorler dikkate alinarak 3 sinif altinda
gruplandirilirlar.

1. Magmatik (puskirik) kayalar
2. Metamorfik kayalar
3. Tortul (sediment) kayalar

Mineral, dogada bulunan, genellikle inorganik, belirli fiziksel o6zellikleri ile kimyasal bir
formile ve kristal sekle sahip, kati, nadir hallerde sivi (buz, civa) olan tekdiize (homojen)
cisimlere denir. Dogadaki mevcut element sayisi 108 olmasina ragmen mineral sayisi
2000’den fazladir. Bunun nedeni ise, toprak minerallerinin bilesimi, kristal stlriktirdeki
yarigaplari birbirine yakin olan farkl katyonlarin izomorf (es) yerdegistirmeleri ile ¢cok degisik
olabilirler. Yani bu tlr katyonlarin birbirlerinin yerine ge¢cmelerinden kaynaklanmaktadir. 2
tip mineral vardir.

1. Pimer mineraller : Ana kayanin fiziksel olarak ayristiktan sonra kimyasal degismeye
ugramadan varliklarini strdiren minerallerdir (Kuvars, Ortoklas, Plajioklas, Muskovit,
Biotit, Hornblend, Augit .... ).

2. Sekonder mineraller : Ayrisma sirasinda orijinal yapi ve bilesimlerini degistirerek
tamamen farkli bir yapi ve bilesime kavusan minerallerdir (Kalsit, Dolomit, Jips, Apatit,
Limonit, Gibsit, Kil mineralleri ...).

Mineral yapi maddeleri kayalardan baslayarak, cakil, kum, silt ve kil tanelerine dogru gittikce
kiclilen birimler halinde bulunmaktadir. Topragi olusturan taneler bulyukliklerine goére g
esas fraksiyona (kum, silt, kil) ayrilir. Bu ¢ fraksiyonun yizde oranlari ve topragin fiziksel
yapisini belirlemektedir.

Tablo 1. Toprak fraksiyonlarinin bazi 6zellikleri (ABD Tarim Bak. Siniflandirma Sistemi)

Fraksiyonun Adi Capi (mm) Pargacik sayisi /gr Yiizey alani, cm2/gr
Cok kaba kum 2.0-1.0 90 11.3

Kaba kum 1.0-0.5 722 22.7

Orta kum 0.5-0.25 5780 45.4

ince kum 0.25-0.10 46200 90.7

Cok ince kum 0.10 - 0.05 722000 227

Silt 0.05 - 0.002 5780000 454

Kil < 0.002 90300000 11300
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Kum, silt ve kilin toprak cerisindeki nispi oranlari, tekstir sinifini tayin etmektedir. Cok sayida
tekstur sinift bulunmakta olup, topraklarin tekstirlerine gore siniflandirilmasinda tekstiir tGggeni
kullanilmaktadir.

SiLT (0.002 - 0.05 mm)
KUM (0.05 - 2 mm)

KiL (<0.002 mm)

n Sitth
Killi tin
Kumlu

Killi tin
L]

Kumlu tin Siltli tin

Pek cok laboratuvarda, topraklarin su ile doygunlugundan hareketle toprak tekstir sinifina bir
gecis yapiimaktadir. Ancak, bu degerlendirme sekli ise, oldukca kaba bir degerlendirme sekli olup,
bu degerlendirme sekli Tablo 2’de verilmistir.

Tablo 2. Topragin suyla doygunluk yiizdeleri ve bunlara karsilik gelen biinye siniflari

Suyla doygunluk, % Biinye sinifi
<30 Kumlu
31-50 Tinh
51-70 Killi tinh
71-110 Killi
>110 Agir killi

Toprak tekstlrl, topraklarin fiziksel, kimyasal ve biyolojik pek o6zelligi Uzerine etki etmekle
kalmayip, ayni zamanda infiltrasyon gibi glibrelerin tarimsal Grin verimliligine de etki etmektedir.
Bu nedenle, toprak verimliligi ve giibreleme Onerilerinde toprak tekstiriniin genel yaklasimlar ile
tahmin edilmesinin yerine laboratuvarda belirlenmesi gerekmektedir. Toprak tekstiiriinin
infiltrasyon ile degerlendirilme skalasi Tablo 3 ve 4’te verilmistir.

Tablo 3. Yogun bir sekilde islatilmis farkh tekstiirlerdeki siirekli infiltrasyon oranlari

Toprak tipi Surekli infiltrasyon oranlari (mm/saat)
Kumlar >20.32

Kumlu ve siltli topraklar 10.16 - 20.32

Tinh topraklar 5.08 - 10.16

Killi topraklar 1.02 - 5.08

Alkali killi topraklar <1.02
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Tablo 4. infiltrasyon oranlari ve siniflar

infiltrasyon orani (dak/25,4 mm) infiltrasyon orani (mm/saat) infiltrasyon sinifi
<3 >508.00 Cok hizh
3-10 152.40 - 508.00 Hizl
10- 30 50.80 - 152.40 Orta hizh
30-100 15.24 - 50.80 Orta
100 - 300 5.08 - 15.24 Orta yavas
300 - 1.000 1.52-5.08 Yavas
1.000 - 40.000 0.04 -1.52 Cok yavas
>40.000 <0.04 Sizdirmaz

Laboratuvara getirilen toprak 6rnekleri, bozulmus toprak ornekleridir. Bu nedenle, topraklarin
hacim agirliklari bozulmus toprak orneklerinde dogru bir sekilde belirlenememektedir. Oysa ki,
glbreleme amaciyla yapilan degerlendirmelerde ve gilbre tavsiyelerinde laboratuvarda analitik
olarak belirlenen bitki besin maddelerinin miktarlari kg/da cinsinden ifade edilmekte veya bu
birime gevrildikten sonra glibre tavsiyesi yapilmaktadir. Bu nedenle, hacim agirligi analizi bozulmus
toprak orneklerinde dogru bir sekilde yapilamayacag icin toprak tekstiiriinden hareketle hacim
agirliklan belirlenmektedir. Toprak tekstiri ve Hacim agirhgr ayni zamanda bitki kok gelisimi
Uzerine de 6nemli oranda etki etmektedir. Bunlarin degerlendirme skalalari ise Tablo 5 ve 6’da
verilmigtir.

Tablo 5. Toprak tekstiirii ile hacim agirhg ve bitki kék gelisimi arasindaki iligkiler

ideal hacim Kok biiyiimesini Kok biiyiimesini

Toprak Tekstiirii agirhg etkileyebilecek hacim  sinirlandiracak hacim
(gr/cm’®) agirhgi (gr/cm?) agirhgi (gr/cm?)

Kum, tinli kum <1.60 1.69 >1.80
Kumlu tin, tin <1.40 1.63 >1.80
Kumlu killi tin, killi tin <1.40 1.60 >1.75
Silt, siltli tin <1.30 1.60 >1.75
Siltli killi tin <1.40 1.55 >1.65
Kumlu kil, siltli kil, kil (%35-45 <1.10 1.49 >1.58
kil)
Kil (>%45 kil) <1.10 1.39 >1.47

Tablo 6. Hacim agirliginin degerlendirilmesi

Hacim agirhig (gr/cm?) Degerlendirme
<1.0 Cok diisiik
1.0-1.3 Diistik
13-1.6 Orta
1.6-1.9 Yiiksek
>1.9 Cok yiiksek

Cutild
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Toprak Reaksiyonu (pH)
Topraklardaki pH; toprak ¢ozeltisindeki hidrojen iyonlarinin eksi logaritmasi veya ko logaritmasidir.
Su, H" ve OH  iyonlarina ayrildiginda toplam iyon yogunluklari 10-14 ve sabittir. Genel kural olarak
pH’nin sayisal verileri 7’ den kuguk ise asit, 7’den buytk ise bazik tepkimeyi gosterirlerken, pH=7
kosullarinda ise notr tepkimeyi verirler.

pH 1
Y Ultra asit J Kikirt kapsayan drene glmus havuzlar
3.5 —J—
4.0 — Ekstrem asit ]
45__ | Humid orman topraklan
C ok kuvvetli asit
2.0 —— =
Kuwvetli asit
5.5 I— Yanhumid ¢ayir-mera topraklan
Orta asit
6.0 —_
Hafif asit
6.5 - ] Pek cok bitki igin
ideal kosullar
1.0 N&tr -
¥an kurak
bélge topraklan
7.5 —
Hafif alkalin
I Azin Kalsiyum
8.0 kapsayan topraklar S
Orta alkalin
85 —1— . . Asin Sodyum
Kuwvetli alkalin kapsayan topraklar
9.0 —
TCok kuvvetli alkalin

Toprak pH’sinin bitki gelismesi lizerine olan ve yaygin etkisi beslenme ile ilgilidir. Toprak pH’si bitki
besin elementlerinin ayrisma olaylari ile serbest hale gecmesine, ¢ozlinUrliklerine ve iyon
tutucular tarafindan tutularak depolanmasini etkiler. Bitki besin elementlerinin yarayishligi
dogrudan dogruya toprak pH’sina baghdir. Toprak pH’sina bakarak toprakta noksanlgi olasi olan
besin maddelerinin neler olabilecegini tahmin etmek mimkunddr.
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Orta Hafif |CokHafif |Cok Hafif| Hafif Orta

i Asit | Asit | Asit | Alkalen | Alkalen [ Alkalen Kuvvetll Alkalen

40 45 5.0 5.5 6.0 6.5 7.0 0. 80 B 9.0 9.5 10.0

Ayrica, her bitkinin ideal gelisim gosterdigi belirli bir pH aralig bulunmaktadir. Bazi bitkilerin
optimum pH araliklari ise Tablo 7’de verilmistir. Cok yillik bitkiler basta olmak Uzere, toprak
reaksiyonun bitkiler icin optimum oldugu pH araliklari ile beraber degerlendirilmesi, gerekiyorsa
kirecleme veya asitlestirici materyallerin topraklara uygulanmasi gibi uygulamalar icin dnemlidir.

Tablo 7. Bazi bitkiler i¢cin optimum toprak pH araliklan

Elma
Armut
Cilek
Domates
Hiyar
Bugday
Arpa
Misir

Sogan

Pamuk

Yonca




Elektriksel iletkenlik (EC)

Toprak orneklerinde laboratuvarda belirlenen elektriksel iletkenlik analizleri toprak tuzlulugunun
degerlendirilmesinde kullaniimaktadir. Elektriksel iletkenlik degerlerine gore toprak tuzlulugunun
degerlendirilmesi Tablo 7’de verilmistir.

Tablo 7. 1:1 toprak:su siispansiyonunda belirlenen Elektriksel iletkenlik (EC) degerlerine toprak
tuzluluk siniflan

Elektriksel lletkenlik Tuzluluk Sinifi  Bitki Tepkisi

(dsm™, 25°C)

<0.98 Tuzsuz ihmal edilebilir etki

0.98 — 1.71 Cok hafif tuzlu Tuzluluga ¢ok hassas bitkilerin verimi
sinirlanmaktadir.

1.71-3.16 Hafif tuzlu Pek ¢ok bitkilerin {iriin verimi sinirlanmaktadir.

3.16 - 6.07 Orta tuzlu Sadec? tuza tol'eransll bitkilerden yeterince verim
alinabilmektedir.

>6.07 Cok tuzlu Sadece tuza yiiksek toleransh bitkilerden yeterince

verim alinabilmektedir.

Topraklarin Elektriksel iletkenlik degerlerine gére tarimi yapilan bitkilerin tuzluluk hassasiyetlerine
gore de degerlendirme yapmak gerekmektedir. Bazi bitkilerin toprak tuzluluguna karsi toleranslari
Tablo 8’de verilmistir.

Tablo 8. Bazi bitkilerin tuzluluga toleranslari (1:1 toprak:su siispansiyonunda EC degerlerine

gore)
Meyveler Tolerans Sebzeler Tolerans Tahillar Tolerans E':‘di_jStr_i Tolerans
Bitkileri

Elma S Havug S Arpa T Pamuk T

Armut S Biber MS Celtik S Patates MS

Erik S Domates MS Bugday MT Sogan S

Cilek S Hiyar MS Yulaf MS Aycicegi MS
Zeytin MT Patlican MS Cavdar T Sekerpancan T

S = Hassas (>0.90 dS/m)
MS = Ortahassas (> 1.40 dS/m)
MT = Orta Toleransh (> 2.5 dS/m)
T = Toleransh (>4 dS/m)
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Kire¢ Kapsami

Toprakta kireg, yogun olarak kiregli minerallar iceren kiregtasi, marn gibi ana materyalden veya
disaridan tasinarak olusur. Kiregtaslari karbonat formlarinin 6nceki jeolojik zaman siirecinde
¢okelmesi sonucunda olugmuslardir. Marn ise kalker ve kilin degisik oranlarda karigimidir.
Topraklarda belirli niceliklerde kirecin olmasi istenir. Dogal yollarla toprak kire¢ kazanmamis ise
bunun disaridan kiregleme yapilarak verilmesi zorunludur. Kiregleme toprak yénetiminde oldukga
onemli yer tutar.

Toprak verimliliginde azot, fosfor, potasyum gibi bitki besin elementleri temel kabul edilirken bitki
biiylimesinde énemli bir rol oynayan kirece de ayni énem verilmelidir. Ozellikle yagish iklim
kosullarindaki asit reaksiyonlu topraklarin disiik kireg icerikleri stirdirebilir tarimsal kullanimlari
icin kiregcleme yoluyla istenilen seviyeye getirilmesi énemlidir. Kire¢ sekilleri karbonat seklinde
kireg, oksit seklinde kire¢ ve hidroksit seklinde kire¢ olarak li¢ kisimda bulunmaktadir. Dolayisiyla,
asit reaksiyonlu topraklarda yapilacak kirecleme uygulamalari ile alkalen reaksiyonlu topraklarda
pH'nin yiiksek olusuna sebep olan temel etkenin ortaya konmasi agisindan (Na kokenli pH
yuksekligi veya kire¢ kokenli pH yliksekligi gibi) topraklarin kire¢ kapsami oldukca 6nemlidir.
Topraklarda yuksek kireg, basta P ve Fe, Zn gibi besin elementlerinin alinabilirligini olumsuz yonde
etkileyebilmekte, bu durumda ise, toprak pH’sini disiirmek amaciyla topraklara yapilacak
asitlestirici materyallerin Onerisinde onemli olmaktadir. Topraklarin kire¢ iceriklerine gore
degerlendirilme sekilleri Tablo 9’da verilmistir.

Tablo 9. Kire¢ kapsamlarina gére topraklarin degerlendirilmesi

Kire¢ kapsami (CaCOs cinsinden), % Topragin kire¢ durumu

0-2 Kiregsiz

2-4 Az kiregli

4-8 Orta kiregli
8-15 Kiregli
15-50 Cok kiregli

>50 Cok fazla kiregli
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Organik Madde

Topraklardaki organik maddelerin kdkeni ister bitkisel ister hayvansal ve isterse toprak canlilarina
ait dokular olsun, mikrobiyolojik bir parcalanma ve ayrismadan gegmeden, toprak verimliligi ve
onun devamhligi ile ilgili etkileri ortaya ¢ikmaz. Ancak fiziksel bazi 6zelliklerin dizenleyicisi
olabilirler. Bu nedenle organik maddenin etkisini tam anlamiyla gosterebilmesi icin, organik
maddenin mikrobiyolojik bir ¢cevrime ugramalarindan sonra miimkin olmaktadir. Toprak organik
maddesi topraklarin fiziksel, kimyasal ve biyolojik pek cok o6zelligini diizenlemekte ve sonugta
bitkisel Grin verimi de hem organik materyallerin kapsadigl besin maddelerinden hem de iyilesen
toprak 6zelliklerinden dolayi artislar gostermektedir. Bu nedenle toprak blinyesi dikkate alinarak
toprak organik maddesinin %3-4 araliginda tutulmasi tarim topraklarinin sirdirilebilirliginin
saglanmasinda 6nemlidir. Bu nedenle analiz sonucunda belirlenen organik madde igeriklerine gore
degerlendirme sekilleri Tablo 10’da verilmistir.

Tablo 10. Organik karbon ve organik madde kapsamlarina gore topraklarin degerlendirilmesi

Organik karbon, % Organik madde, % Topragin durumu
<0,40 <0,70 ¢ok asir diisiik
0,41-0,60 0,71-1,00 ¢ok dusiik
0,61-1,00 1,01-1,70 diisiik
1,01-1,80 1,71-3,00 orta
1,81-3,00 3,01-5,15 yiksek
>3,01 >5,15 ¢ok yiiksek

Bununla beraber, bir kisim toprak analiz laboratuvarinda N’lu glibre tavsiyeleri de toprak organik
madde iceriginden hareketle yapilmakta bu amacla toprak organik maddesinin %5’i toplam N’dan
olusuyor Ongorisiinden hareketle tavsiye yapilmaktadir. Ancak, genellikle organik madde icerigi
disuk/cok dusik olan tarim topraklarimizda, organik madde kékenli N’lu glibre tavsiyeleri sonunda
daha fazla N’lu glibre tavsiyesi yapilabilmekte veya tim topraklarda benzer N’lu glibre 6nerisi
sonuglari ile karsilasilabilmektedir. Oysaki, N’lu glibreleme tavsiyelerinde esas topragin N kapsami
olmalidir.
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Toplam Azot

Topraklarin toplam Azot igerigine gore degerlendirilme sekilleri Tablo 11’de verilmistir. Topraklarin
toplam Azot kapsami hem toprak verimliliginin belirlenmesinde hem de glibreleme amaciyla
kullanilabilmektedir. Glbreleme amaciyla kullanilmasi gereken en dogru azot formu toplam Azot
yerine, mineral Azot’dur. Ancak, mineral N yapilamamasi durumunda toplam N kapsamindan
hareketle daha az yanlis yapilarak glibreleme tavsiyesi de yapilabilmektedir.

Tablo 11. Topragin Toplam Azot kapsamina gore degerlendirilmesi

Toplam N, % Degerlendirme
<0.05 Cok diisik

0.051 -0.150 Diisuik

0.151 -0.250 Orta

0.251-0.500 Fazla




Alinabilir Fosfor

Topraklarin bitkiler tarafindan alinabilir fosfor iceriginin belirlenmesinde toprak pH’si belirleyici
olmakta, nétr ve alkalen reaksiyonlu topraklarda Olsen yontemi, asit reaksiyonlu topraklarda ise
Bray-Kurtz yontemi uygulanmaktadir. Ancak, bu yodntemlere gore belirlenen P igeriklerinin
yeterlilik siniflarinin degerlendirilmesinde tek bir skala kullanilamamakta, yontemsel farkhliklar ile
toprak tekstlriide topraklarin P’ca degerlendiriimesinde 6nemli olmaktadir. Topraklarin P’ca
degerlendirme sekilleri Tablo 12’de verilmistir.

Tablo 12. Topraklarin Fosfor igerigine gére degerlendirilmesi

Toprak Fosfor (P) kapsami, mg/kg Topragin Fosfor Durumu
Bunyesi Olsen Yéntemi Bray Yontemi
<7.0 <8.0 Diisuik
Kumlu tin 7.1-15.0 8.1-15.0 Orta
>15.1 >15.1 Yiiksek
<8.0 <10.0 Dusiik
Tin 8.1-18.0 10.1-18.0 Orta
>18.1 >18.1 Yiiksek
<9.0 <10.0 Diisuk
Killi tin 9.1-24.0 10.1-20.0 Orta
>24.1 >20.1 Yiiksek
<13.0 <10.0 Diisuik
Kil 13.1-30.0 10.1-20.0 Orta
>30.1 >20.1 Yiiksek
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Degisebilir Katyonlar (K, Ca, Mg, Na)
Topraklarda gibreleme amaciyla alinabilir formdaki katyonlarin miktari kullanilir iken toprak
verimliliginin saptanmasinda ve yine glbreleme amaciyla bu katyonlarin degisebilir miktarlarinin
saptanmasi ¢ok daha dogru olan bir yoldur. Clnki, alinabilir katyonlar (K, Ca, Mg, Na) 1 N
amonyum asetat ekstraksiyonda belirlenmekte ve topraktaki miktarlari ¢cogu zaman vyeterli
¢itkmaktadir. Katyonlarin alinabilir miktarlarinin degerlendirilmesi Tablo 13’te verilmistir.

Tablo 13. Alinabilir Katyonlarin (mg/kg) degerlendirilmesi

Katyon Cok diisuk Yiiksek Cok yiiksek
Na <34 34-68 68-320 320-460 > 460
K <100 100-150 150-200 200-250 > 250
Ca <714 714-1430 1430-2860 >2860
Mg <54 54-115 >115

Oysaki bu topraklara yapilan K gibi glibreleme uygulamalarina karsi bitki tepki verebilmekte ve
arin verimi artmaktadir. Bu durum ise, topraklarin alinabilir katyonlarin miktarlarinin
belirlenmesinin yerine degisebilir formlarinin belirlenmesi ve katyonlarin birbirleri arasindaki
iliskilerin veya oranlarin dikkate alinarak degerlendirime yapma zorunlulugunu ortaya
koymaktadir. Topraklarin degisebilir katyonlarinin degerlendirme sekilleri Tablo 13’de, topraklarin
Ca/Mg oranlarina gore degerlendirme sekilleri ise Tablo 14’de verilmistir.

Tablo 13. Degisebilir Katyonlarin (cmol(+)/kg) degerlendirilmesi

Katyon Cok diisuk Yiiksek Cok yiiksek
Na <0,10 0,11-0,30 0,31-0,70 0,71-2,00 >2,10
K <0,20 0,21-0,30 0,31-0,70 0,71-2,00 >2,10
Ca <2,00 2,10-5,00 5,10 -10,00 10,10-20,0 > 20,10
Mg <0,30 0,31-1,00 1,10-3,00 3,10 - 8,00 > 8,10

Tablo 14. Topraklarin Ca/Mg oranina gore ise degerlendirilmesi

Ca/Mg orani Sonug

<1 Toprakta Ca yeterli olsa bile, bitkide Ca noksanligi olacaktir.
1-4 Toprakta Ca yeterli olsa bile, bitkide Ca noksanhgi olabilir
4-6 Denge
6-10 Toprakta Mg yeterli olsa bile, bitkide Mg noksanhgi olacaktir.
>10 Toprakta Mg yeterli olsa bile, bitkide Mg noksanhgi olabilir

Bununla beraber, toplam katyonlar igerisinde degisebilir sodyum vyizdesinin saptanarak,
topraklarin sodiklik durumununda belirlenmesi gerekmektedir (Tablo 15). Bu durum olasi pH
ylksekliginin kaynaginin Na olusu ve topraklarin sodiklik karsisinda islah edici materyallerin de
onerilmesi acisindan oldukca 6nemlidir.

Tablo 15.Topraklarin Degisebilir Sodyum Yiizdesine (DSY) gére Degerlendirilmesi

Sodiklik Degerlendirilmesi DSY
Sodik degil <5
Sodik 5-10

Kuvvetli Sodik >10




Alinabilir Mikroelementler (Fe, Cu, Zn, Mn, B)

Toprakta mikroelementlerden Fe, Cu, Zn ve Mn’nin alinabilir miktarlarinin belirlenmesinde 0.005M
DTPA+0.01M CaCl,+0.1M TEA ekstraksiyon ¢ozeltisi, Bor’un alinabilir miktarinin belirlenmesinde
ise Sicak su ekstraksiyon yontemi yaygin olarak kullaniimaktadir. Bu yontemler sonucu saptanan
mikroelementlerin alinabilir miktarlarinin degerlendirilmesi Tablo 16‘daki sekli ile yapilmaktadir.

Tablo 16. Mikroelementlerin Degerlendirilmesi

Mikroelementler mg/kg.

Cok az Az Yeterli Fazla Cok fazla
Bor (B) <0.50 0.51-0.99 1.00-2.49 2.50-4.99 >5.00
Cinko (Zn) <0.20 0.21-0.70 0.71-2.40 2.41-8.00 >8.01
Mangan (Mn) <4.0 4.1-14.0 14.1-50.0 50.1-170.0 >170.1
Demir (Fe) <2.50 2.51-4.50 >4.51

Bakir (Cu) <0.20 >0.21




